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 ماهية المواد النووية
 أمرٌ يلزم تحديده في القانون النووي والإشعاعي المصري

 أسامة مصطفى عطعوط
  المعادي٥٣٠:  ـ  ص ب هيئة المواد النووية

 
THE MEANING OF NUCLEAR MATERIALS SHOULD BE 

DEFINED 
IN THE EGYPTIAN OF NUCLEAR AND RADIOLOGICAL 

LAW 
ABSTRACT 

The announcement of the political leadership to revive Egypt's nuclear 
program for peaceful uses of nuclear energy have a significant impact in 
the minds of scholars of nuclear energy to restore the regional stature of 
Egypt in the nuclear field. Egypt has three nuclear institutions; Atomic 
Energy Authority, Nuclear materials Authority and Nuclear stations to 
generate electricity Authority, which constitute the infrastructure of a 
sophisticated nuclear program; and then proceeding to build this 
program.The entering to the age of nuclear technology requires issued 
legislation to regulate all legal matters relating to the construction, 
organization and management of these nuclear activities. Recently Egypt 
did that by issued the regulating of nuclear and radiological activities 
Law No. 7 of 2010.The attention of the legislator always is going to 
nuclear energy and its uses and the nuclear materials still need legislative 
action to protect them from tampering, misuse, or conversion, 
misrepresentation and conversion to illegal uses.The Egyptian legislature 
has given special type of criminal protection to nuclear materials in the 
regulating activities of nuclear and radiological Law, to develop a range 
of crimes targeted by stealing or mutilating, or trafficking of illegal use 
or threat of terrorist acts, which awaited a lot.The goal of protection not 
achieved at the launch; where the law did not include a precise 
description of the nuclear materials were protected, so explanation and 
interpretation about the meaning of these materials will wide open.In 
order to give protection to nuclear materials, we must determine what can 
be considered a nuclear substance or not, that will only happen to 
recognize the important, types and figure out the meaning. 
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 الملخص
ادة الس ان لإعلان القي ة  آ لمية للطاق تخدامات الس ووي للاس ا الن اء مصر لبرنامجه ية إحي ياس

النووية أثراً آبيراً في نفوس علماء الطاقة النووية في استعادة مصر لمكانتها الإقليمية في المجال                
ة        : النووي، حيث تمتلك مصر ثلاثة مؤسسات نووية، هي        واد النووي ة الم ة وهيئ هيئة الطاقة الذري

ووي متطور؛                وهيئة المحطات ال    امج ن ة الأساسية لبرن اء، والتي تشكل البني د الكهرب ة لتولي نووي
 .ومن ثم المضي قدماً في سبيل بناء هذا البرنامج

ة                 ة الأمور المتعلق ويتطلب دخول عصر التكنولوجيا النووية سن تشريعات قانونية لتنظيم آاف
ه مصر                  ا فعلت ة، وهو م ك الأنشطة النووي انون         ببناء وتنظيم وإدارة تل ؤخراً؛ حيث أصدرت ق  م

ة          .٢٠١٠ لسنة   ٧تنظيم الأنشطة النووية والإشعاعية رقم       اً حول الطاق ويدور اهتمام المشرع دوم
ا من               ى إجراءات تشريعية لحمايته اج إل ة فلا زالت تحت ادة النووي ا الم النووية واستخداماتها، أم

 .ستخدامات غير شرعيةالعبث وسوء الاستخدام أو التحويل أو التحريف والتبديل إلى ا
ة من             ة جنائي ة والإشعاعية حماي انون تنظيم الأنشطة النووي وقد أضفى المشرع المصري بق
لاف أو        رقة أو الإت تهدفها بالس ي تس رائم الت ن الج ة م ة، بوضع طائف واد النووي اص للم وع خ ن

ة، إلا أن الهدف من                      ال إرهابي د باستخدامها في أعم ر المشروع أو التهدي م     الإتجار غي ة ل  الحماي
ة،                يتحقق على إطلاقه؛ حيث لم يتضمن القانون وصفاً دقيقاً لتلك للمواد النووية المشمولة  بالحماي

 .ليفتح مجال التفسير والتأويل حول مدلول تلك المواد
ادة                         اره م ا يمكن اعتب د م ا تحدي ين علين ة، يتع واد النووي ى الم وحتى يتسنى إضفاء الحماية عل

ة المقصود           نووية من عدمه، ولن  م معرف ا، ث ى أنواعه ا وعل ى أهميته التعرف عل ك إلا ب أتى ذل  يت
 .بها

 مقدمة
 FISSIONالانشطار   : من المعلوم أن الطاقة النووية يمكن الحصول عليها بإحدى طريقتين           

دماج  واتين من عناصر FUSIONأو الان ى ن م إل ة لتنقس واة ذرة ثقيل يم ن تم بتحط ، فالانشطار ي
اد أو                أخف، وتسمى الطاقة   تم باتح دماج في ا الان  الناشئة عن هذا الانشطار بالطاقة الانشطارية، أم

ة،          ة الهيدروجيني دمج نواتين لعنصر واحد خفيف لتكوين نواة عنصر أثقل آما هو الحال في القنبل
ة الناشئة عن                     دروجين، وتسمى الطاق حيث يتم تكوين نواة هيليوم من اندماج أربعة أنوية من الهي

 .ماج بالطاقة الاندماجيةهذا الاند
ر          وير ولا ينتظ ة والتط ة التجرب ي مرحل ت ف ة لا زال ة الاندماجي ة النووي ت الطاق ا آان ولم
م                    ة وحسب فه ة النووي ون مصطلح الطاق استخدامها في المستقبل القريب، فإن العلماء حينما يطلق

 .يقصدون الطاقة النووية الانشطارية
لات النووية بواسطة حرق الوقود النووي الانشطاري، أو       وتنطلق الطاقة النووية داخل المفاع    

ه        د تحويل وم بع وم، وحرق الثوري حرق مواد نووية بمعنى أدق، أو بمعنى أآثر دقة حرق اليوراني
ى               ٢٣٣إلى اليورانيوم    ا عل ذي يمكن الحصول منهم ة وال ، لكونهما المادتان الوحيدتان في الطبيع

اء تشغيل     الطاقة النووية الانشطارية، بالإضاف    ا أثن ة إلى مواد نووية أخرى يتم إنتاجها أو معالجته
 .المفاعل، مثل البلوتونيوم

ا من                     الأمم المتحدة وجعلته ا ب ة وألحقته ة الذري وقد أنشأت الدول الكبرى الوآالة الدولية للطاق
ة، و               واد النووي ا  أهم الوآالات المتخصصة التابعة لها، وأناطت بها مهمة الحماية المادية للم جعلته

ة في             جزء من الضمانات الدولية للاستخدامات السلمية للطاقة النووية والموضوعة بمعرفة الوآال
 .صورة اتفاقات دولية ملزمة، آوسيلة لبسط الحماية على تلك المواد الاستراتيجية
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ا بمخازن تحت الأرض محاطة              واد وتخزينه ك الم ل تل ة لنق ة محكم ة أنظم آما أنشأت الوآال
ة                      بأسوار وم  ة دقيق ا أنشأت أنظم ة، آم ة بحراسة فائق ة الحساسية ومراقب ذار بالغ زودة بأجهزة إن

دول               لتداول تلك المواد وإجراءات صارمة لاستعادتها حال سرقتها أو الاستيلاء عليها، وألزمت ال
داء أو   ة نصوصاً تجرم الاعت ريعاتها الوطني ات بضرورة تضمين تش ك الاتفاقي ى تل ة عل الموقع

د حدثت             الاستيلاء  على تلك المواد الهامة مع ضرورة تشديد العقوبات على مرتكبيها، ومع هذا فق
 .عدة سرقات دولية لمواد نووية ووقفت الوآالة الدولية وأجهزتها المتقدمة عاجزة عن استعادتها

 
 مشكلة البحث

سبة يتطلب دخول عصر التكنولوجيا النووية ليس فقط بناء عدد من المحطات النووية تغطي ن             
ة من السياسات والأنشطة تضمن أن تصب       ي حزم ة، ولكن تبن من احتياجات مصر من الطاق
ي تقتضي    ة والصناعية، والت طتها الإنتاجي ديث أنش وطني وتح ن مصر ال ي صالح أم ا ف نتائجه
ات     اً للاتفاقي ان وفق غيل والصيانة والأم ي التش ة ف ايير الدولي ل المع ة لك ون مطابق دورها أن تك ب

ى التشريعات                 الدولية ال  ة إل ك الأنظم تي وقعت عليها مصر، ويتعين أن تتطرق هذه السياسات وتل
 .القانونية التي تنظم جميع المؤسسات العاملة في الحقل النووي

ة          طة النووي ة بالأنش ور المتعلق ين الأم ة تقن ى أهمي ؤخراً إل ري م رع المص ن المش د فط وق
انو         لمية؛ فأصدر الق م    والإشعاعية في المجالات الس ة       ٢٠١٠ لسنة    ٧ن رق  لتنظيم الأنشطة النووي

ا في                  والإشعاعية، آما اختص المواد النووية بحماية جنائية من نوع خاص، إلا أنه اآتفى بتعريفه
ذين العنصرين                 : على أنها ) ٣(المادة   ة له ات آيميائي وم أو أي مرآب وم أو الثوري عناصر اليوراني

ك العناصر و  ات بخلاف تل زات أو آمي أي ترآي وم  ب ذا البلوتوني اً، وآ ودة طبيعي ا الموج مرآباته
 .بكافة مرآباته، ليفتح مجال التفسير والتأويل على مصراعيه حول مدلول تلك المواد

 
 أهداف البحث

ك بوضع                    ة، وذل واد النووي ى الم وع خاص عل ة من ن ة جنائي إذا آان الهدف من إضفاء حماي
و  تهدف الم ي تس رائم الت ة الج ة لطائف د قانوني د أو قواع رقة أو التبدي الاختلاس أو الس ة ب اد النووي

ك    د تل تم تحدي ى ي اً حت داً دقيق واد تحدي ك الم وم تل د مفه ين تحدي ان يتع د آ تخدامها؛ فق د باس التهدي
ات   ة المقوم دلول ليشمل آاف ذا الم ة، بحيث يتسع ه واد النووي انوني للم دلول الق اً للم ة وفق الحماي

 .الأساسية للمواد النووية
ووي والإشعاعي المصري،            فالهدف   من وضع تلك القواعد لم يتحقق على إطلاقه بالقانون الن

ة             ة الجنائي ا محل الحماي ذلك لأن المشرع أغفل وضع هذا التحديد الدقيق للمواد النووية؛ باعتباره
 .المطلوبة، وهو أمر يتعين على المشرع تدارآه في المستقبل

ة     ك الدراس ن وراء تل دف م اء اله ا ج ن هن واد    وم اً للم اً دقيق ي وضع تعريف ل ف ذي يتمث وال
 .النووية
 

 أهمية المواد النووية -١
 
  الأهمية الاقتصادية١-١

ـوم ـ بصفة خاصة ـ             ة ـ ولليورانيـــــ ة ـ بصفة عام واد النووي لم تبرز الأهمية الاقتصادية للم
ام  ى ا ١٩٤٢إلا ع ه عل ادة انشطارية بسبب احتوائ تخدامه آم ة اس د إمكاني ين تأآ ر  ح  ٢٣٥لنظي
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رة            ك خلال الفت د تحقق ذل ة للانشطار، وق والذي يمثل المادة الوحيدة في الطبيعة التي لديها القابلي
ن  ى ١٩٤٢م باغة       ١٩٤٨ إل ال الص ي أعم تخدم ف ادة تس رد م ن مج وم م ول اليوراني ث تح  حي

 .والتلوين إلى مادة استراتيجية لا تقدر قيمتها بثمن
ات ضخمة         ام                إلا أنه وبعد اآتشاف آمي ا ع وب أفريقي وم في جن  ١٩٥٢ من رواسب اليوراني

ام  دا ع ا تراجعت   ١٩٥٤وآن ا لإنتاجهم دة وفرنس ات المتح ن الولاي ل م ادة آ ى زي ، بالإضافة إل
ان        /  دولار ٢٠أسعار اليورانيوم لتصل إلى      د أن آ وم بع و جرام   /  دولار٦٢آيلو جرام يوراني آيل

 .يورانيوم
ى  واستمر تدني أسعار اليورانيوم حتى      أوائل السبعينات التي شهدت أزمة آبيرة في الطاقة عل

وبر   دلاع حرب أآت ع ان يما م الم لاس ي مصادر ١٩٧٣مستوى الع رة ف ة آبي ببته من أزم ا س  وم
ى                وم حيث وصل سعره إل رة في أسعار اليوراني ادة آبي  ١١٢ر٨٥البترول، فترتب على ذلك زي

ام / دولار  ف ع ي منتص وم ف رام يوراني و ج ل ، ١٩٧٨آيل ى أوائ ادة حت ذه الزي تمرت ه واس
ى         رة أخرى لتصل إل و  /  دولار٢٥ر٤٠الثمانينات حيث أخذت الأسعار في الهبوط تدريجياً م آيل

ى         ١٩٩٠جرام يورانيوم عام     وم      /  دولار ٢٠ر٦٧، ثم هبط سعره مرة أخرى إل و جرام يوراني آيل
 .لار ليقل سعره عن العشرين دو١٩٩٣، ثم واصل هبوطه بحلول عام ١٩٩٢عام 

ن        اح م رة المت ى وف وفيتي إل اد الس ك الإتح تجدت بتفك ي اس ة الت رات الدولي د أدت المتغي وق
 .اليورانيوم بالسوق العالمي نتيجة لتبني سياسة الوفاق الدولي ونبذ الحرب الباردة

ا                      وق غيره ة لا زالت تف واد النووي وبالرغم من آل ما سلف ذآره فإن الأهمية الاقتصادية للم
ة           من الخامات  ، فالتشغيل الاقتصادي لأي خام يتوقف في المقام الأول على الفرق بين إجمالي تكلف

إنتاجه خلال فترة استخراجه ومعالجته وإعداده في صورته النهائية لبيعه، وبين سعر بيعه، حيث               
ة          ة مقارن دواه العالي ادية ج ات الاقتص ت الدراس ا أثبت و م أة، وه ة المنش رق ربحي ذا الف ل ه يمث

 .ت الأخرىبالخاما
 
  الأهمية السياسية والاستراتيجية٢-١

ة             واد النووي ه الم ا حظيت ب وم خاصة  (لم تحظ أي من الخامات بمثل م ام   ) واليوراني من اهتم
ة      ي الطاق ى الإطلاق وه ات عل م الطاق ت مصدراً لأه واد وإن آان ذه الم ك لأن ه يين، ذل السياس

ة            وق أي طاق ا يف ا من الاستخدامات م ي له ى       النووية الت م سلاح عل ا مصدراً لأه  أخرى، إلا أنه
 .الإطلاق وهو السلاح النووي

دولي                          ى المستوى ال ا عل م وتأثيره ا في الحك دة وجوده وة الحكومات وم ا أصبحت ق ومن هن
 .والمحلي يقاس بما تمتلكه من هذه المواد النووية

ه ومن       دول   والعصر النووي الذي جاء وربما يبقى لمدة طويلة لابد من التعامل مع ه، فال خلال
ا                      تفادة من التكنولوجي تجد نفسها مدفوعة لدخول هذا العصر دون إبطاء، إن لم يكن من أجل الاس

 .النووية الهائلة فهو من أجل الأمان السياسي الذي يسببه الأمان النووي
تلاك الأسلحة                 ه ام ن يكن المقصود ب م ول ة، ل واد النووي تلاك الم ووي وام ودخول العصر الن

ى التعامل مع أي حدث                      النووية، درة عل ديهم الق ة والسياسيين ل  ولكن المقصود به أن تكون الدول
ة                 ا نووي ا لتكنولوجي ة رغم امتلاآه ة أسلحة نووي ك أي نووي ومع أي تهديد نووي، فاليابان لا تمتل

 .متقدمة جداً
واد                ه الم أثر ب ا تت راً بم وطني آثي دولي وال ة  وتتأثر الأوضاع السياسية على المستوى ال  النووي

عاع     ة، والإش واد النووي انوني للم ر الق ب غي داءات، فالتهري ة أو اعت ر قانوني تخدامات غي ن اس م
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ات            ن النفاي ة ودف ة النووي النووي العابر للحدود، ومشاآل التلوث البيئي الناتجة عن استخدام الطاق
دول ال                    ى سياسات ال راً عل أثيراً آبي ؤثر ت ي ت ى      النووية؛ آل ذلك من الظواهر الت ذا عل ة، وآ داخلي

 .العلاقات السياسية الدولية
آما أن امتلاك الأسلحة النووية آان يمثل في الماضي ـ وقبل انهيار الاتحاد السوفيتي ـ جزءاً     
ان          ي آ ردع الت من التوازن العسكري بين المعسكرين الشرقي والغربي، وجزءاً من استراتيجية ال

ثر في إحداث نوع من التوازن السياسي بين الدول، وهو          لها الغلبة السياسية، مما آان له عظيم الأ       
ر من الأسلحة                    ى النصيب الأآب ة الغول الأمريكي عل وم بسبب هيمن الأمر الذي أصبح مفتقداً الي

 .النووية، وبالتالي هيمنته على السياسة الدولية
ية، وف              ة السياس ا،     ويؤثر امتلاك المواد النووية تأثيراً آبيراً في استقرار الأنظم ا وأمنه ي قوته

اعي                         ل واجتم ي وتعليمي، ب واد من عصب صناعي وزراعي واقتصادي وطب ك الم لما تمثله تل
 .لتلك الأنظمة؛ فلقد غزت التكنولوجيا النووية آل مناحي الحياة  وأثرت فيها أآثر مما تأثرت بها

لحة نووي  ا لأس دم امتلاآه ا أو ع اً لامتلاآه دة تبع دول تصنيفات عدي د صنفت ال اك ولق ة، فهن
 .الدول النووية، والدول غير النووية، وهناك دولاً مارقة

واد                         ك أيضاً الم ة، وتمتل ي امتلكت وفجرت أسلحة نووي دول الت أما عن الدول النووية فهي ال
رى أصحاب المقاعد الخمس       دول الخمس الكب ا وتصنيعها وهي ال ا حق إنتاجه الانشطارية وله

ق ا   ن، وأصحاب ح س الأم ة بمجل والدائم ة، وأصحاب   Vitoلفيت ة العربي راض باللغ  أو الاعت
الهيمنة السياسية والاقتصادية والحربية على المستوى الدولي، حيث منحتها اتفاقية حظر الأسلحة            

 .النووية ـ وحدهاـ حق امتلاك الأسلحة النووية دون غيرها
ة،    لحة النووي ك الأس ك تل ي لا تمتل دول الت ي ال ة فه ر النووي دول غي ا ال ا أم رم عليه ل المح ب

ا تتضمن من رصد                          دولي بم ة الضمانات ال ك فهي دولاً تخضع لأنظم امتلاآها، وبالرغم من ذل
ر دوري  يش دوري وغي ق وتفت تثنائي(وتحقي ة  )اس ر راغب ة أو غي دول راغب ذه ال د وقعت ه ، وق

 .تهاعلى معاهدة عدم انتشار الأسلحة النووية وعلى اتفاقيات الضمانات الشاملة وعلى برتوآولا
الردع                    ا يسمى ب ة فيم أما الدول المارقة؛ فهي الدول التي فطنت مبكراً إلى أهمية المواد النووي
النووي، وأن لهذا الردع أهمية تفوق بكثير أهمية امتلاك التكنولوجيا النووية لتحلية مياه البحر أو               

و تحق    ا نح ا وإمكانياته دول علمائه ك ال ت تل ة، فوجه ة الكهربائي د الطاق و  تولي د ه دف واح ق ه ي
دول       ذه ال استخدام التكنولوجيا النووية في تحقيق أمنها وأمانها وفقاً لنظرية الردع النووي، ومن ه

آوريا والتي أعلنت انسحابها من المعاهدة،      : من وقع فعلاً على معاهدة عدم الانتشار النووي مثل          
 .إسرائيل وباآستان والهند: ومنها من لم يوقع عليها مثل 

 
  المواد النوويةأنوع -٢

 
 Nuclear fuel materials مواد الوقود النووي ١-٢

ووي  المتسلسل،                  ق الانشطار الن ة عن طري ة النووي اج الطاق ي تستخدم في إنت هي المواد الت
 .أو تم إثراؤها) إثراء(وسواء تم استخدامها مباشرة ـ أي ـ دون تحويلات نووية 

 
 :Direct-use material مواد الاستخدام المباشر ١-١-٢

ى              وهي المواد النووية التي يمكن استخدامها لتصنيع الأجهزة المتفجرة النووية دون الحاجة إل
 .تحويلات نووية أو إثراء
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ل من        : مثل وم   %  ٨٠البلوتونيوم المحتوي على أق راء       ٢٣٨ -بلوتوني وم عالي الإث  واليوراني
 .٢٣٣-واليورانيوم 

ل               وتدخل ضمن هذه المواد المرآبات الك      واد الاستخدام المباشر، مث يط من م يماوية أو أي خل
 . MOXخليط أآاسيد اليورانيوم والبلوتونيوم الموجود في الوقود النووي المستهلك 

 
 :Indirect-use materials مواد الاستخدام غير المباشر ٢-١-٢

تخدامها   ان اس راء لإمك ة أو إث ويلات نووي ى تح اج إل ي تحت ة الت واد النووي  لتصنيع وهي الم
 .الأجهزة المتفجرة نووياً

ل ات     : مث ى عملي ـان إل ذان يحتاجـــ راء والل نخفض الإث وم م ي أو اليوراني وم الطبيع اليوراني
وم                      اج البلوتوني ى المفاعل لإنت ا إل راء أو يجب إدخالهم وم عالي الإث  - إثراء لتحويلهما إلى يوراني

ل           ٢٣٩ وم المنضب، ومث ل اليوراني ادة المعالجة، ومث ـدات إع :  والذي يمكن فصله بعدئذ في وحـ
 .٢٣٣ -الثوريوم الذي يمكن تحويله إلى يورانيوم 

 .Fertile materialsوتسمى هذه المواد أحياناً بالمواد الخصبة 
 
  مواد مكملة للوقود النووي٢-٢

واد الانشطارية              هي المواد غير الانشطارية التي تستخد      اج الم م في معالجة أو استخدام أو إنت
 :الخاصة، أو في مجال الصناعة والإنشاءات النووية وأهمها

 
 . فلز البريليوم١-٢-٢

ادة                    ه آم ى أهميت وم، بالإضافة إل ات اليوراني ات في بطاري ويستخدم أساساً آمصدر للنيوترون
 .إنشائية في بعض الصناعات النووية

 
 .لزات الجاليوم والآنديوم والبزموث مجموعة ف٢-٢-٢

 .وتستخدم آمواد وسيطة  لعمليات الانتقال الحراري  في المفاعلات النووية
 .والنيوبيوم والفاناديوم) الخالي من الهافنيوم( مجموعة عناصر الزيرآونيوم ٣-٢-٢

ز في نفس ا                          ا تتمي ل، آم ة التآآ ة في مقاوم ز بدرجة عالي ائية تتمي واد إنش لوقت  وتستخدم آم
ود       بانخفاض درجة الامتصاص النيوتروني، ولذلك فإنها تستخدم أساساً في تغليف اسطوانات الوق
ون               النووي لحمايتها من التآآل بواسطة المواد المبردة والمهدئة آالهواء والماء وثاني أآسيد الكرب

 .إلخ......... والجرافيت والصوديوم المنصهر 
 
 .م والهافنيوم والكادميوم والبورن مجموعة عناصر الجادولينيو٤-٢-٢

تحكم في                     الي ت ة، وبالت اعلات النووي اعلات في المف وتستخدم آقضبان تتحكم في معدلات التف
ود                      ين وحدات الوق ك القضبان ب معدلات الطاقة الحرارية المتولدة عنها وذلك من خلال إدخال تل

 .وترونات الحراريةالنووي، ويرجع ذلك إلى ارتفاع درجة امتصاص هذه العناصر للني
 
 .Rare Earth Elements مجموعة عناصر الأرضيات النادرة ٥-٢-٢

ا ذات درجة امتصاص            وتستخدم آقضبان للتحكم في سرعة التفاعلات النووية لتميزها بكونه
 .نيوتروني عالية، آما تتميز بصلادتها ومقاومتها للتآآل
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 Nuclear weapon materials مواد التسليح النووي ٣-٢
 
 . المقصود بالأسلحة النووية١-٣-٢

ذي                        ا، وال ة لا يمكن السيطرة عليه ة نووي السلاح النووي هو آل جهاز قادر على إطلاق طاق
ذا                     م استخدامه في الأغراض العسكرية، ولا يتضمن ه يتميز بمجموعة من الخصائص التي تلائ

ة للا  ت قابل از إذا آان ع الجه ل أو دف ي نق تخدم ف از وليست التعريف أي أداة تس نفصال عن الجه
 .جزءاً لا يتجزأ منه

ة الانشطارية  واد النووي ة من الم ة النووي زة التفجيري ة أو الأجه لحة النووي تم تصنيع الأس وي
ادة   اختلاف الم ة للتصنيع ب ة اللازم ة، وتختلف الكمي ة عام واد النووي ى الم الخاصة بالإضافة إل

 .لكمية المعنوية أو مقدار العتبةالمستخدمة، وتسمى الكمية اللازمة لتصنيعه با
 
 . المقصود بالكمية المعنوية أو العتبة٢-٣-٢

ة أو   رؤوس النووي تخدام ال ار أو اس اج أو اختب ي إنت تخدم ف ي تس ة الت واد النووي ة الم هي آمي
ى أدق ي : بمعن دار التقريب ـو المق ة(ه ى آخر Threshold amount  ) العتب ة ( أو بمعن الكمي
ي تستخدم في                      من المو  ) المعنوية ة الت ة عام واد النووي ة الانشطارية الخاصة أو من الم اد النووي

ة       رؤوس النووي ار أو استخدام ال اج أو اختب ووي واحد    (إنت ري ن از تفجي  Significant). أو جه
quantity (SQ):“The approximate amount of nuclear material for which 

the possibility of manufacturing explosive device cannot be excluded” 
ة الأخرى             ة النووي زة التفجيري ة أو الأجه وانطلاقاً من تقدير إمكانيات تصنيع الأسلحة النووي

دول الطرف         " العتبة  " وضعت الوآالة مفهوم     ى أن ال تعبيراً عن المقادير والكميات التي تشير إل
زة            في اتفاقية الضمانات أصبح لديها من المواد النووية        ا لتصنيع أسلحة أو أجه  الكمية التي تؤهله

 .نووية تفجيري
 
 . الزمن اللازم لتحريف المواد النووية٣-٣-٢

ة للتحقق من عدم             دابير فعال قررت الوآالة الدولية للطاقة الذرية ضرورة وضع إجراءات وت
واد النو       ارمة للم ة الص لال الرقاب ن خ لمية م ر س راض غي ى أغ ة إل واد النووي ف الم ة تحري وي

ل أن                  بأنواعها المختلفة بحيث يتم الاآتشاف المبكر وفي الوقت المناسب لمحاولات التحريف وقب
 .يصل مخزون المواد النووية المحرفة إلى مستوى الكمية المعنوية المشار لها سلفاً

رة             يش بحيث تكون الفت ات التفت اً لعملي ومن بين هذه الإجراءات، وضعت الوآالة جدولاً زمني
ة   الزمني ة بين آل عملية تفتيش وأخرى أقل من الفترة التوقيتي Timeliness period  المرتبطة 

ين التحريف     : "بزمن الاآتشاف، وتعرف الوآالة زمن الاآتشاف بأنه       الحد الأقصى للزمن المار ب
ين    المرفق المع ة الخاصة ب ات الفرعي ي الترتيب ه ف نص علي ذي ي ة، وال طة الوآال افه بواس واآتش

ة  دات    والملحق زة والمع ق والأجه رات المرف وع وخب ن ن اً م ة انطلاق ع الدول اق الضمانات م باتف
واء           ائل الاحت غيل وس ن تش ار زم ي الاعتب ذ ف ى أن يؤخ المرفق عل وفرة ب رية المت وة البش والق

.... )". أي تقييم المعلومات المسجلة على شرائط أفلام المراقبة، والتحقق من الأختام ( والمراقبة 
Detection time: the maximum time that may elapse between diversion of 
a given amount of nuclear material and detection of that diversion by 
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IAEA safeguards activities. Where there is no additional protocol in force 
or where the IAEA has not drawn a conclusion of the absence of 
undeclared nuclear material and activities in a state, it is assumed: (a) that 
all facilities needed to clandestinely convert the diverted material into 
components of a nuclear explosive device exist in a state; (b) that 
processes have been tested (e.g. by manufacturing dummy components 
using appropriate materials); and (c) that non-nuclear components of the 
device have been manufactured, assembled and tested. Under these 
circumstances” 

لازم    : "لتحريفوتكون لزمن الاآتشاف قيمة أقل من زمن التحريف، ويقصد بزمن ا           زمن ال ال
، "لتحريف الأشكال المختلفة من المواد النووية إلى مرآبات معدنية من الأجهزة المتفجرة النووية            

Conversion time: “The time required to convert different forms of 
nuclear to the metallic components of a nuclear explosive device”  ويراعى 

 عدم حساب الفترات الزمنية اللازمة لنقل المادة المحرفة إلى مرفق التحريف أو اللازمة              ضرورة
 .لترآيب الجهاز المتفجر ضمن زمن التحريف

 
 المقصود بالمواد النووية -٣

 
 Language Term المدلول اللغوي أو الدارج ١-٣

ة تسمى      المواد التي يمكن من خلالها الحصول على      "يطلق لفظ المواد النووية على        طاقة هائل
 ".الطاقة النووية من خلال التفاعلات النووية التي تمس نواة الذرة

 .لغوياً هي المجهود؛ أي المجهود الذي يبذل لإنجاز عمل معين" الطاقة"و
دور               " النواة"و ات وت ات والنيوترون لغوياً هي جزء الذرة الجوهري  الذي تتجمع فيه البروتون

 .، وهو أصغر جزء يحتفظ بكل خواص المادة"نوى" ، و "نويات " حوله الإلكترونات، وجمعهـا
لغوياً هي أصغر جزء في عنصر ما يحتفظ بخواص ذلك العنصر و يصح أن يدخل         " الذرة"و

 .في التفاعلات الكيميائية
ذي لا يتجزأ مصطلح                   ذا الجزء ال رد   "وقد أطلق العلماء العرب الأوائل على ه ، "الجوهر الف

 .دة تتكون من تجمع أعداد هائلة من الجوهر الفرد الخاص بهاوأثبتوا أن أية ما
ة في                    ٢٤٠٠ومنذ   ائق غاي  سنة قال ديموقريطس المفكر الإغريقي أن آل شيء مكون من دق

تقة من      Atomالصغر، تتجمع بعدة طرق لتكوين المواد المختلفة حيث أطلق عليها اسم              وهي مش
Atomus سامغير القابل للانق" الإغريقية ومعناها." 

 
 Scientific Term المدلول العلمي أو الاصطلاحي ٢-٣

المواد التي يستخدمها الإنسان في        "يقصد بالمواد النووية من الناحية الاصطلاحية أو العلمية         
ة      إحداث التفاعلات التي تتم في نواة الذرة و تقوم بها الجسيمات النووية وتتولد عنها الطاقة النووي

 ". أو المتفجرات النوويةفي المفاعلات النووية
ا التفاعل الانشطاري    ة منه اعلات النووي دة للتف واع عدي اك أن  Fission Reaction  وهن

ذرة                       واة ال ة ن ل من آتل ا أق ويحدث بانشطار نواة ذرة يورانيوم لكي تعطي نواتين مجموع آتلتيهم
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واتج الانشطار                  ة ن ادة المنشطرة وآتل ة الم ين آتل رق ب ة     المنشطرة، ويتحول الف ة حراري ى طاق  إل
دياً    وطاقة إشعاعية، وهذا النوع من التفاعلات نادر الحدوث في الطبيعة، وإذا حدث فلن يكون مج

ل      ل المتسلس مى التفاع لاً ويس تمر متسلس ل ويس دأ التفاع ي يب روف لك ة الظ  Chain"إلا بتهيئ
Reaction "          ه بصورة يمكن   وهو التفاعل الذي يحدث في المفاعل النووي، ويستمر من تلقاء نفس

روف        ئ الظ ة فتهي ة النووي ي القنبل ا ف ة، أم اعلات النووي ي المف دث ف ا يح ذا م ا، وه تحكم فيه ال
ن    ي جزء م دة ف ة واح ة دفع ق الطاق ي المتفجر فتنطل ود ف ة الوق ل آمي وري لك لإحداث تفاعل ف

 .الثانية
مي بحيث   عبارة عن منشأة يتم تجهيزها بأسلوب عل Nuclear Reactorوالمفاعل النووي  

ق    ي تنطل ات الت ه المنشط أو مصدر النيوترون ة ومع ووي بنسب معين ود الن داخلها الوق يوضع ب
د من                ى انطلاق مزي دوره إل ؤدي ب ذي ي ووي وال لتصطدم بأنوية مادة الوقود محدثة الانشطار الن

 .النيوترونات لتحدث انشطارات أخرى، وهكذا يصبح التفاعل تفاعلاً متسلسلاً
ة، وفي التفاعل                   وتتم التفاعلا  ة العناصر المختلف ذف أنوي ات لق ة باستخدام النيوترون ت النووي

ة              ن حاج دة ع ات زائ ى نيوترون ان عل طرين يحتوي ى ش ر إل واة العنص طر ن طاري تنش الانش
ك   د ذل اً، وتظل بع بعهما تمام ذي يش د ال ى الح ى الشطرين إل ه عل الشطرين يفرض بعضها نفس

 .ها فيتم قذفها للأنوية مرة ثانية لإحداث إنشطاراً جديداً وهكذانيوترونات محررة لا تجد مكاناً ل
ة      ة النووي ووي الطاق ود الن ز   Nuclear Energyوينتج عن التفاعلات النووية للوق ي تتمي  الت

ود               وزن من الوق ة من نفس ال ة المنطلق باحتوائها على قدر من الطاقة يعادل ملايين المرات الطاق
ة        التقليدي، حيث تقدر الطاقة    ادل الطاق ا يع وم م  النووية المنطلقة من آيلو جرام واحد من اليوراني

 .المنطلقة من حرق ألف وستمائة طن من البترول أو ألفان ومائتان طن من الفحم
اء                    انون بق ة؛ فهي لا تخضع لق اعلات الكيميائي وتختلف التفاعلات النووية عن غيرها من التف

ل               المادة والطاقة الذي تخضع له التفاعلا      ة يمكن تحوي اعلات النووي ة، فمن خلال التف ت الكيميائي
ن   ى جزء م ه؛ إذ يتبق رق آل ود المحت تنفذ الوق ة لا تس اعلات النووي ا أن التف ة، آم ى طاق ادة إل الم

تهلك    الوقود المس مى ب ود يس ه   Spent Fuelالوق ادة معالجت تم إع ذي ي  Reprocessing  وال
 .لذي يمكن استخدامه آوقود في المفاعلاتبأسلوب علمي  للحصول على البلوتونيوم ا

 
 IAEA تعريف الوآالة الدولية للطاقة الذرية ٣-٣

ادة       ة بالم واد النووي ة        ) ٢٠(ورد تعريف الم ة الذري ة للطاق ة الدولي من النظام الأساسي للوآال
اريخ        ذاً في    ٢٣/١٠/١٩٥٦والذي تمت الموافقة عليه بمقر الأمم المتحدة بنيويورك بت  وأصبح ناف

 : آالآتي٢٩/٧/١٩٥٧
طلاح  -١ د باص ة"يقص طارية الخاص واد الانش وم " الم ، ٢٣٩ -البلوتوني

ادة أو         ٢٣٣ أو ٢٣٥، واليورانيوم الغني بالنظير     ٢٣٣ -واليورانيوم   ى م وي عل  وأية مواد تحت
ى                  افظين من وقت إل ا مجلس المح أآثر من المواد السابقة، وأية مواد انشطارية خاصة يعينه

 .لا يشمل المادة المصدرية" المواد الانشطارية الخاصـة"طلاح إلا أن اص. آخر 
ذي    " ٢٣٣ أو   ٢٣٥اليورانيوم المثري بالنظير  "يقصد باصطلاح    -٢ وم ال اليوراني

رين     ن النظي اً م وي أي ذين       ٢٣٣ أو ٢٣٥يحت وع ه بة مجم ا نس ون فيه ة تك ا بكمي  أو آليهم
ر   ى النظي رين إل ر   ٢٣٨النظي بة النظي ن نس ر م ى الن٢٣٥ أآب ر  إل ي  ٢٣٨ظي د ف ا يوج  آم

 .الطبيعة
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د ب  -٣ ادة المصدرية"يقص ائر   " الم زيج النظ ى م وي عل ذي يحت وم ال اليوراني
واد      ٢٣٥الموجود في الطبيعة واليورانيوم المستنفد في النظير   ادة من الم ة م وم، وأي ، والثوري

رى      ادة أخ از، أو أي م ائي أو رآ ب آيمي بيكة أو مرآ دن أو س ي صورة مع ون ف ابقة تك الس
افظين من              ت وم مجلس المح ز يق حتوي على واحد أو أآثر من المواد السابقة بدرجة من الترآي

ى آخر                          افظين أيضاً من وقت إل وم مجلس المح واد أخرى يق وقت إلى آخر بتحديدها، وأية م
 .بتحديدها

 
  تعريف المعاهدات الدولية٤-٣
 
 . تعريف اتفاقية الحماية المادية للمواد النووية١-٤-٣

ذه       : "مادة الأولى من مواد الاتفاقية على الآتي        نصت ال  أغراض ه ق ب فيما يتعل
 :الاتفاقية

ي  ) أ( ة تعن واد النووي وم: "الم ز    " البلوتوني وم ذو الترآي تثناء البلوتوني باس
وم  ٢٣٨في البلوتونيوم % ٨٠النظائري بنسبة تتجاوز     ري   ٢٣٣، واليوراني وم المث ، واليوراني

ا يحدث في                 ، واليور ٢٣٣ أو   ٢٣٥في نظائر    يط من النظائر مثلم ى خل وي عل انيوم الذي يحت
ى واحد أو                          وي عل ادة تحت ام، أو أي م يبات خ ام أو ترس لطبيعة بخلاف ما يكون على شكل خ

 .أآثر مما سبق
ائر    ) ب( د النظ ي أح ري ف وم المث وم  ٢٣٣ أو ٢٣٥اليوراني ي اليوراني  يعن

ائر   ى النظ وي عل ة آب٢٣٣ أو ٢٣٥المحت ا بكمي ي    أو آلاهم وفرة ف بة ال د أن نس ى ح رة إل ي
ر     ٢٣٥ تكون أآبر من نسبة النظير       ٢٣٨مجموع هذه النظائر إلى النظير        في   ٢٣٨ إلى النظي

 .تكويناتها الطبيعية
 

 ).بليندابا (  تعريف اتفاقية أفريقيا خالية من أسلحة الدمار الشامل ٢-٤-٣
 :لآتيمن المادة الأولى من مواد الاتفاقية على ا) و(نصت الفقرة 

أي مادة مصدرية أو أي مادة انشطارية خاصة طبقاً للتعريف          " المواد النووية "
ادة  وارد بالم ا     ) ٢٠(ال تم تنقيحه ي ي ة والت ة الذري ة للطاق ة الدولي ي للوآال ام الأساس ن النظ م

 ".بمعرفة الوآالة من وقت لآخر
 
رار   ٣-٤-٣ ن أض ة ع ئولية المدني ة بالمس ا الخاص ة فيين ف اتفاقي تعري

 .لذريةالطاقة ا
رة  ى أن) ح(نصت الفق ة عل ن الاتفاقي ى م ادة الأول ن الم ة: "م واد النووي " الم

 :تعني
وم       -١ ي واليوراني وم الطبيع ر اليوراني ادة غي و أي م ووي، وه ود الن  الوق

المستهلك يمكن أن تنتج الطاقة عن طريق الانشطار النووي التلقائي المتسلسل خارج التفاعل            
 . بعد خلطها بمادة أخرىسواء أآان ذلك بمفردها أو

 . النواتج والفضلات المشعة-٢
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اق  ٤-٤-٣ وذجي الإضافي للاتف ول النم اق البروتوآ ف اتف ات( تعري ) للاتفاق
ود  ودة(المعق ة ) المعق ين الدول دول(ب ق  ) ال ل تطبي ن أج ة م ة الذري ة للطاق ة الدولي والوآال
 :الضمانات

رة  ن البروت  ) ح(نصت الفق ر م ة عش ادة الثامن ن الم ذي  م وذجي ال ول النم وآ
ادة مصدرية أو أي          : "أعدته الوآالة لتنفيذ اتفاقية الضمانات على أن       المواد النووية تعني أي م

ة        ) ٢٠(مادة انشطارية خاصة طبقاً للتعريف الوارد بالمادة         ة الدولي من النظام الأساسي للوآال
ق عل          . للطاقة الذرية  ام   ولا يفسر مصطلح المادة المصدرية على أنه ينطب ا الخ ام أو بقاي . ى الخ

ادة   افتها للم ة إض افظين بالوآال س المح رر مجل واد يق ة م ي ) ٢٠(وأي ام الأساس ن النظ م
ط                  ذة فق باعتبارها مادة مصدرية أو انشطارية بعد سريان هذا البروتوآول ستكون سارية وناف

 ".عند موافقة الدولة 
 لمدلول القانوني للمواد النووية -٤

 
 وية خواص المواد النو١-٤

ا             ة، إلا أنه واد المعدني ة أو من الم د من عناصر الطبيع ة وإن آانت تع واد النووي رغم أن الم
 :تنفرد عن غيرها في آثير من الخواص والاستخدامات والتواجد

 
 . خاصية التواجد١-١-٤

ا                             واد، إلا أنه ا من الم ة في أي صورة من الصور آغيره فهي وإن آانت تتواجد في الطبيع
ا    ز بأنه ى أدق ـ وهي خاصية لا             تتمي ة أو الانشطارية ـ بمعن اعلات النووي تج أيضاً نتيجة للتف تن

ل      ل المفاع دث داخ ذي يح ل ال ن التفاع تج م البلوتونيوم ين ة؛ ف واد المعدني ن الم ا م وافر لغيره تت
 .النووي

 
 . خاصية الانشطار٢-١-٤

ا هو الحال في ال         ة للانشطار ـ آم ا قابل ة     آما أنها تتميز في أن نواته ق الطاق وم ـ لتنطل يوراني
 .الكامنة بداخلها والتي تعادل ملايين المرات الطاقة المنطلقة من الفحم والبترول

 
 . خاصية الاندماج٣-١-٤

ة                        دماج طاق ذا الان ق من ه دماج مع بعضها لينطل حيث تتميز تلك المواد بأن أنويتها قابلة للان
 .هائلة أيضاً

 
 . خاصية الاستخدام٤-١-٤

ا أن أه رى         آم ادن الأخ ن المع ر م وق الكثي تراتيجية تف ية والاس ادية والسياس ا الاقتص ميته
ا من                وافر لغيره ة لا تت ة والعسكرية المختلف ة والطبي مجتمعة، فاستخداماتها الصناعية والزراعي

 .المعادن
 
  التعريف القانوني للمواد النووية٢-٤

لية     طارية الأص المواد الانش ووي آ ود الن واد الوق دريةأو ال(م ة   ) مص ي الطبيع ودة ف الموج
والمواد الانشطارية الخاصة التي تنتج من انشطار المواد الأصلية داخل المفاعلات النووية، وآذا             
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ي  ي تستخدم ف ة والت اعلات النووي تخدامها داخل المف دة خصيصاً لاس واد المخصصة أو المع الم
اعلات أو       تصنيع الوقود أو في تغليفه أو لتصنيع قضبان التحكم أو لتصن           يع قضبان الأمان في المف

دروع   يط بالمفاعل أو  لتصنيع ال ي تح ة الت ات والعاآسات النيوتروني ز مصادر النيوترون لتجهي
 .الواقية من الإشعاع

 
  العناصر والأرآان القانونية التي استند إليها التعريف٣-٤
 
 . العناصر والأرآان المادية١-٣-٤

ؤث       وم          ويقصد بها الأسس والقواعد الم د المقصود والمفه ة الموضوعية في تحدي رة من الناحي
القانوني للمواد النووية، وتتمثل تلك الأسس في ندرة تلك المواد وصعوبة استكشافها واستخراجها             
ك    ا تل تخدم فيه ي تس ذا الأغراض الت ة، وآ داولها بصفة عام ا وت ا وتخزينه وتصنيعها وتجهيزه

 . من جراء احتياز تلك الموادالمواد، والأهداف والغايات التي تتحقق
 
 . ندرة وصعوبة تعدين المواد النووية١-١-٣-٤

ووي                تتواجد خامات المواد النووية في الطبيعة بكميات قليلة جداً، سواء تلك المطلوبة آوقود ن
ذي لا يوجد في            وم ال وم، ناهيك عن البلوتوني والتي تتمثل أساساً في عنصري اليورانيوم والثوري

ة في                        الطبيعة وإن  ك المطلوب ووي، أو تل ود ن اً آوق ة ويستخدم أساس اعلات النووي د في المف ما يتول
وث  ديوم والبزم اليوم والآن البليريوم والج رى آ ة الأخ اءات النووي ناعة والإنش ال الص مج
ك العناصر بالعناصر     مية تل ى تس اء عل ا درج العلم ن هن ا، وم وم وغيره وم والنيوبي والزرآوني

 .النادرة
لنادرة في مجال المواد النووية تشتمل على حوالي اثني عشر عنصراً، تتواجد في             والعناصر ا 

وم بالقشرة الأرضية حوالي               غ نسبة تواجد الزيرآوني داً، حيث تبل  ٢٢٠الطبيعة بنسب ضئيلة ج
 ٢٤ جزء بالمليون، ونسبة النيوبيوم حوالي        ١٥٠جزء بالمليون، بينما تبلغ نسبة الفاناديوم حوالي        

الملي   اليوم حوالي     جزء ب غ نسبة الج وم حوالي       ١٥ون، وتبل غ نسبة البريلي المليون، وتبل  ٦ جزء ب
ادميوم حوالي           ديوم حوالي             ٠،١٥جزء بالمليون، وتبلغ نسبة الك غ نسبة الإن المليون، وتبل  جزء ب

 ).١٩٩٧ممدوح عبد الغفور، مملكة المعادن، القاهرة، ( جزء بالمليون ٠،١
ووي وهم ود الن ري الوق ا عنص رة أم دهما بالقش بة تواج غ نس وم فتبل وم والثوري ا اليوراني

 . جزء بالمليون للثوريوم١٢ جزء بالمليون لليورانيوم وحوالي ٤الأرضية حوالي 
ك العناصر                      إن استكشاف واستخراج ومعالجة خامات تل ة أخرى ف هذا من ناحية، ومن ناحي

ا         ى           بهدف تحضير الرآازات المناسبة للعمليات الفلزية من العملي اج إل د والتي تحت ت شديدة التعقي
ادرة المستخدمة                ة للعناصر الن ات التصنيع الكيميائي تكنولوجيا عالية ونفقات باهظة، آما أن عملي
اوة                    ا يسمى بدرجة النق ى م في المجال النووي تخضع لمواصفات صارمة حتى يمكن الوصول إل

 .النووية اللازمة
ضع لعمليات وإجراءات تختلف آل الاختلاف عن            ومن ناحية ثالثة فإن تداول تلك المواد يخ       

اليب           داولها، من حيث أس العمليات والإجراءات التي تخضع لها غيرها من المواد المعدنية أثناء ت
ك              التخزين، وأساليب التعبئة، وأساليب النقل، والأساليب الإجرائية والأمنية للنقل والتداول، آل ذل

 .اد الخطرة من جانب والاستراتيجية من جانب آخربهدف الحيلولة دون المساس بهذه المو
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 . استخدامات المواد النووية٢-١-٣-٤
لمية أو                   راً سواء في الأغراض الس تتنوع وتتباين استخدامات المواد النووية تنوعاً وتبايناً آبي

وم          اء تستخدم اليوراني د الكهرب ة لتولي  أو ٢٣٥-في الأغراض العسكرية، فمفاعلات الطاقة النووي
وم  طاري        ٢٣٩-البلوتوني ل الانش لال التفاع ن خ ة م ة الحراري اج الطاق ك لإنت غيلها وذل ي تش  ف

 .المتسلسل لأي من هاتين المادتين
اء أو              اليورانيوم عالي الإغن آما تستخدم المواد النووية في العديد من الأغراض العسكرية، ف

يتان في تصنيع الأ            ان الأساس ا في            الإثراء والبلوتونيوم هما المادت م إنتاجهم د ت ة، وق سلحة النووي
وفيتي      اد الس ة والاتح دة الأمريكي ات المتح ن الولاي ل م ي آ ات ف ابقاً(الأربعيني دأت  ) س دما ب عن

ذه الأسلحة              الدولتان برنامجيهما في التسليح النووي، ومنذ ذلك الحين تم إنتاج آميات آبيرة من ه
ووي ع  تحوذت دول السلاح الن د اس رة، ولق لاد آثي ي ب الي ف وم ع ن اليوراني ل م ى مخزون هائ ل

وم     الإثراء لصناعة الرؤوس النووية، ولتشغيل مفاعلات الغواصات النووية، آما استخدم اليوراني
ذي أدى           عالي الإثراء على نطاق واسع ولكن بكميات قليلة في مفاعلات البحوث المدنية، الأمر ال

 .ورانيوم بتلك المفاعلاتإلى زيادة إنتاج البلوتونيوم نتيجة لتشعيع وقود الي
 
 . العناصر والأرآان المعنوية٢-٣-٤

وم                 د المفه د تحدي ويقصد بها الأسس المعنوية والاعتبارية التي يتعين أن تؤخذ في الاعتبار عن
دى        ا أن م رة، آم ارات آبي ا اعتب واد له ك الم ة لتل الخواص الكيميائي ة، ف واد النووي انوني للم الق

 .ر الهامة بل والهامة جداً في تحديد هذا المفهومخطورة تلك المواد من الأمو
 
 . الخواص الكيميائية للمواد النووية١-٢-٣-٤

روف       ن المع ا، فم فات والمزاي ن الص د م ا بالعدي تص دون غيره ة وتخ واد النووي ز الم تتمي
ذرات                       ل ال ه هي أثق ذري، أي أن ذرات وزن ال آيميائياً أن اليورانيوم هو أثقل العناصر من ناحية ال
ل من                   المعروفة حتى عهد قريب، وإن آان قد تم تصنيع عناصر أخرى في المفاعلات النووية أثق
ع    ابه م ت تتش ة، وإن آان ي الطبيع د ف الطبع لا تتواج ناعية ب ر ص ا عناص وم، ولكنه اليوراني

 .اليورانيوم في أن ذراتها غير مستقرة
ة ف  ين العناصر الطبيعي دة أخرى ب زة فري وم بمي ز اليوراني ة للانشطار ويتمي ه قابل ي أن نوات

راق               ة من احت ة المنطلق ين المرات الطاق ادل ملاي وإطلاق الطاقة الكامنة بها، وهي طاقة هائلة تع
 .الفحم والبترول، ولذلك فإن اليورانيوم يعتبر وقوداً نووياً

ة       ر قابل ه غي ن نوات وم ولك ل اليوراني اً مث ع أيض ه مش وم فإن ا الثوري وم، أم ن اليوراني ذا ع ه
اعلات    ل ي المف ة ف اعلات النووي ه بالتف ن تحويل ن الممك ه م وم، إلا أن واة اليوراني ل ن طار مث لانش

النووية إلى أحد نوعيات اليورانيوم القابلة للانشطار، ولذلك فإنه يعتبر أيضاً وقوداً نووياً مستقبلياً              
 .يمكن استخدامه بعد نفاد الاحتياطي العالمي لليورانيوم

 
 . المواد النووية مدى خطورة٢-٢-٣-٤

ة        وث البيئ ي تل عاعية الت اطر الإش د المخ ة أح ادر مختلف ن مص عاعي م اث الإش ل الانبع يمث
بعض ـ؛                      د ال بما يعتق ب ـ حس ة فحس واد النووي ن الم عاعات م ذه الإش تج ه عاعياً، ولا تن إش
لال        ن خ عاعية م واد إش تج م انع تن ل والمص اث ب ز الأبح ات ومراآ فيات والجامع فالمستش

 .امات الطبية والمعمليةالاستخد
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ات صغيرة من              ا آمي ق منه وليست آل المواد النووية مواد إشعاعية، فالمحطات النووية تنطل
ذه                     زداد ه ووي، وت ود الن تشكيلة عريضة من المواد المشعة عند آل مرحلة من مراحل دورة الوق

 .ية لأخرىالكميات عن إعادة معالجة الوقود النووي وتتفاوت هذه الجرعات من محطة نوو
تج       عة تن واد مش ى م ة عل ات المحتوي ة الخام ي تتضمن معالج ة الت ر النووي ناعات غي والص

 .شحنات إشعاعية هي الأخرى
د ينتشر   ة، فق ي الصناعات النووي غيل ف ة للتش ات العادي ن العملي اتج م وث الن داً عن التل وبعي

ووي،            ع في محطة         النشاط الإشعاعي بصورة مفاجئة وعلى نطاق واسع نتيجة لحادث ن ا وق  مثلم
رة من               ات آبي تشرنوبيل النووية في أوآرانيا، حيث تسبب انفجار هائل بالمحطة في انطلاق آمي

 .الإشعاع على مدى عدة أيام
ر                         ة أو غي ه في أي صناعة نووي ل دخول ى قب ه إشعاعات حت تج عن ا ين ة م واد النووي ومن الم

ا ا             ا أشعة جام تج عنه ثلاً ين وم م ادة الثوري ة حال        نووية، فم ا الأنسجة الحي اً لخلاي ي تحدث تأين لت
التعرض لها، ومادة البريليوم أيضاً تسبب سرطان الرئة عند تعرض الإنسان لها وتسبب سرطان              

 .العظام عند تعرض الحيوان لها
واد                وينتج عن الصناعات النووية آذلك مواد لها فوائد مباشرة في الأغراض العسكرية، أو م

اليورانيوم           أخرى لها فوائد في إن      ة يمكن استخدامها في الأغراض العسكرية، ف واد نووي اج م -ت
وم    ٢٣٥ راء والبلوتوني ي    (weapon-grade Pu) درجة السلاح   ٢٤٢-عالي الإث واد الت  من الم

وم          ا اليوراني ة، أم اج الأسلحة النووي دخل مباشرة في إنت ادة يمكن     ٢٣٨-ت اج م   فيستخدم في إنت
 .ية وهي البلوتونيوماستخدامها في الأغراض العسكر

 
 الخلاصة

 :نخلص من البحث إلى النتائج الآتية
ات، حيث أثبتت الدراسات  :أولاً ن الخام ا م وق غيره ة اقتصادية تف ة أهمي واد النووي  أن للم

 .الاقتصادية جدواها العالية مقارنة بالخامات الأخرى
احيتين السياسية و               :ثانياً رة من الن ة آبي ة أهمي تراتيجية، حيث أصبحت       أن للمواد النووي الاس

ه                  ا تمتلك اس بم قوة الحكومات ومدة وجودها في الحكم وتأثيرها على المستوى الدولي والمحلي يق
 .من هذه المواد

م              :ثالثاً  لسنة   ٧ أنه يتعين إجراء تعديلاً تشريعياً لقانون تنظيم الأنشطة النووية والإشعاعية رق
 . بوضع تعريفاً دقيقاً للمواد النووية٢٠١٠

ة الأسس الموضوعية               :رابعاً د ليشمل آاف  أنه يتعين أن يكون التعريف من الاتساع بحيث يمت
ا          ا وتخزينه نيعها وتجهيزه تخراجها وتص افها واس عوبة استكش ن ص واد وم ك الم درة لتل ن ن م
ي                         ات الت واد، والأهداف والغاي ك الم ا تل ي تستخدم فيه ذا الأغراض الت ة، وآ وتداولها بصفة عام

ة الأسس               تتحقق من   د التعريف ليشمل ـ أيضاً ـ آاف ين أن يمت ا يتع واد، آم ك الم از تل جراء احتي
 .المعنوية والاعتبارية؛ مثل الخواص الكيميائية لتلك المواد ومدى خطورتها

ا                 :خامساً ذي حاولن ة، وال واد النووي  أنه يمكن الاسترشاد بما انتهينا إليه ببحثنا من تعريف للم
 .فة الأسس الموضوعية والاعتبارية ومعظم الخواص المميزة لتلك الموادمن خلاله الإلمام بكا
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